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I TEMATICA DIN DISCIPLINELE FUNDAMENTALE 

1.Structura cristalelor reale a materialelor metalice. 
2.Cristalizarea metalelor; termodinamica cristalizării, germinarea si creşterea grăunţilor. 
3.Structuri de echilibru ale aliajelor fier- carbon. 
4.Corelaţia compoziţie – structură - proprietăţi la aliaje (aplicaţie la aliajele fier - carbon). 
5.Modificarea structurii si proprietăţilor mecanice prin deformare plastica la rece si după 
recristalizare. 
6.Transformări structurale la încalzirea si răcirea oţelurilor. 
7.Procese fizico- chimice care au loc la turnarea aliajelor 
8. Structura cristalină şi reacţii cristalo-chimice ale materialelor ceramice silicatice. 
9.Transferul de sarcină în compozite durificate cu fibre. 
10.Polimerizarea de tip radicalic. 

II TEMATICA DIN DISCIPLINELE DE SPECIALITATE 

11.Carburarea oţelurilor. Principii teoretice. Modificarea concentraţiei de carbon. Tratamente 
termice ulterioare carburării. Modificarea structurii şi proprietăţilor. 
12.Tehnologii de carburare. Exemple. Avantaje şi dezavantaje. 
13.Nitrurarea oţelurilor. Diagrama de echilibru Fe-N. Faze şi structuri. Proprietăţile stratului 
nitrurat. Tehnologii de nitrurare 
14.Nitrocarburarea oţelurilor. Caracterizare. Avantaje şi dezavantaje. Tehnologii de 
nitrocarburare. 
15.Clasificarea compuşilor macromoleculari. 
16.Tehnologia prelucrării polimerilor (injecţie, extruziune, etc.) 
17.Comportamentul mecanic al polimerilor (deformarea, durificarea, tranziţia vitroasă). 
18.Compozite cu polimeri. Metode de obţinere. 
19.Porţelanuri: Definire, Clasificare, Fenomeme fizico-chimice si principii de fabricaţie. 
20.Cimenturi Portland: Constituenţi mineralogici, Echilibre termice si reacţii la arderea 
clinkerului de ciment, Proprietăţi. 
21.Materilae refractare: Definire, Clasificare si Simbolizare. Proprietăţi si aplicaţii. 
22.Etape tehnologice si fenomene fizico-chimice la fabricarea materialelor refractare silica şi 
silico-aluminoase. 
23.Materiale ceramice avansate: Definire, clasificare, Funcţii si utilizări (cu exemplificare) 
24.Decarburarea, desulfurarea şi defosforarea oţelurilor. 
25.Principalele tratamente termice ce se aplica oţelurilor. 
26.Aliaje cu baza de aluminiu. 
27.Aliaje cu baza de cupru. 
28.Obţinerea compozitelor metalice prin solidificare dirijata. 
29.Metode de obţinere a pulberilor metalice. 
30.Sinterizarea comprimatelor din pulberi. 
31.Principiile proiectării şi utilizării materialelor.  
32.Concepte în proiectare materialelor. 
33.Criterii pentru selecţia materialelor. 
34. Nanomateriale si nanotehnologii. Clasificări. Definiţii. Proprietăţi. Aplicaţii ale 
nanomaterialelor.  
35.Anizotropia materialelor metalice. 
36.Influenţa concentraţiei electronice asupra stabilităţii  fazelor din sistemele de  aliaje 



37.Conductibilitatea electrică. 
38.Conductibilitatea termică. 
39.Proprietăţile magnetice ale metalelor şi aliajelor metalice. 
40.Defectoscopia cu lichide penetrante şi pulberi magnetice. 
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